
莆田市农产品综合批发市场项目

场地平整土石方量估算报告

福建岩土工程勘察研究院有限公司

Fujian Institute of Geotechnical Engineering Investingation and Surveying Co.,Ltd.

2025年 09月



莆田市农产品综合批发市场项目

场地平整土石方量估算报告

审 定:刘 银 芳

审 核:黄 仲 钦

项目负责:陈 云 钦

技术负责:陈 云 钦

报告编制:刘 建 宁

总 经 理:卢 俊 彬

总工程师:刘 银 芳

分公司经理:黄 仲 钦

委托编制单位:莆田市涵江区国欢镇人民政府

提交单位：福建岩土工程勘察研究院有限公司

提交时间：2025 年 09 月



目 录
第一章 绪 论 ................................................................................1

第一节 勘查目的和任务 .................................................................................................................... 1

第二节 编制依据 .................................................................................................................................1

第三节 项目区位置、交通 ................................................................................................................ 2

第四节 项目区自然地理概况 ............................................................................................................ 4

第五节 项目区以往地质工作简述 .................................................................................................... 5

第六节 本次工作情况及质量评述 .................................................................................................... 5

第二章 地质特征 ............................................................................10

第一节 区域地质概况 ...................................................................................................................... 10

第二节 工作区地质概况 ...................................................................................................................11

第三章 项目区开挖技术条件 ....................................................... 12

第一节 水文地质条件 ...................................................................................................................... 12

第二节 工程地质条件 ...................................................................................................................... 13

第三节 环境地质条件 ...................................................................................................................... 13

第四章 土石方量估算 ................................................................... 14

第一节 土石方量估算范围、对象 .................................................................................................. 14

第二节 土石方量估算的工业指标 .................................................................................................. 14

第三节 土石方量估算方法的选择及其依据 .................................................................................. 14

第四节 岩土层圈定原则 .................................................................................................................. 15

第五节 填挖方量估算结果 .............................................................................................................. 18

第五章 结论与建议 ........................................................................21



附图目录

顺

序

号

图号 图 名 比例尺

1 Ⅰ 莆田农产品综合批发市场项目场地平整土石方估算地形地质图 1:1000

2 Ⅱ-1 莆田农产品综合批发市场项目场地平整土方量估算平面图 1:1000

3 Ⅱ-2 莆田农产品综合批发市场项目地下室场地平整土方量估算平面图 1:1000

4 Ⅱ-3 莆田农产品综合批发市场项目场地平整填方量估算平面图 1:1000

5 Ⅲ-1 莆田农产品综合批发市场项目 1线、2线、3线土石方估算地质剖面图 1:1000

6 Ⅲ-2 莆田农产品综合批发市场项目 4线、5线 6线、7线土石方估算地质剖面图 1:1000

7 Ⅲ-3 莆田农产品综合批发市场项目 Z1线、Z2线土石方估算地质剖面图 1:1000

附件目录

附表、件名称 备注

附件 1、委托书

附件 2、莆田市农产品综合批发市场项目总平面布置图

附件 3、莆田市农产品综合批发市场项目勘察报告典型工程地质剖面图 引用

附件 4、莆田市农产品综合批发市场项目地下室基坑支护典型剖面图 引用

附件 5、评审意见



摘要

本项目任务是对莆田市农产品综合批发市场项目场地平整范围内涉及的

土石方量进行估算。野外工作时间为2025年8月，1:1000地质填图约0.4km2，

地形地质剖面测量4169.45m。截止2025年8月底，本项目建设用地范围内场地

平整开挖土方估算量为567917m3，其中场地平整标高以上土方剥离量为

471421m3，地下室基坑开挖土方估算量为86135m3，污水处理区基坑开挖土方

估算量为10361m3。场地平整所需填方估算量为157691m³。核减填方量后剩余

可处置的总土石方估算量为410226m3。

项目区水文地质条件属简单类型；工程地质条件属简单类型；环境地质

条件良好，开挖技术条件简单。
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第一章 绪 论

第一节 勘查目的和任务

为合理利用莆田市农产品综合批发市场项目内的土石方资源，莆田市涵江区

国欢镇人民政府委托我司（福建岩土工程勘察研究院有限公司）对估算范围内的

土石方量进行勘查，并提交相应的开挖土石方量估算报告。

根据莆田市自然资源局等相关政府部门要求，本次工作的主要任务如下：

一、大致查明项目区地层、构造、侵入岩特征及其对岩体的影响。

二、大致查明项目区岩石类型。

三、大致查明岩体的地质特征并了解岩石的主要矿物成份、化学成份与物理

技术性能。

四、大致查明项目区水文地质、工程地质及环境地质条件。

五、估算范围平整设计标高以上需开挖土石方量，提交估算范围内土石方量

估算报告。

第二节 编制依据

本报告编制主要依据：

1、委托书；

2、委托方提供的项目用地莆田市规划勘测设计有限公司于 2022年 9月现场

实测 1:500地形图；

3、委托方提供的项目用地范围以及土（石）方开挖量估算范围；

4、委托方提供的项目用地场地平整底界范围及平整标高；

5、建勘勘测有限公司于 2025年 05月提交的《莆田市农产品综合批发市场

项目地下室基坑工程》设计方案；

6、建勘勘测有限公司于 2025年 05月提交的《莆田市农产品综合批发市场

项目岩土工程勘察报告（详细勘察阶段）》；

7、建勘勘测有限公司于 2025年 05月提交的《莆田市农产品综合批发市场

项目地下室基坑工程（支护设计）》；

8、《固体矿产勘查工作规范》(GB/T33444-2016)；
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9、《矿区水文地质工程地质勘查规范》(GBT12719-2021)；

10、全国地质资料馆网查阅的《1:20万地质图 G5005幅（福建省）数据》；

11、建勘勘测有限公司工程地质详勘施工完成的钻孔资料和现场实地调查的

地质资料；

第三节 项目区位置、交通

一、项目区用地范围及估算范围

项目区地处福建省莆田市涵江区沁东村，北侧为荔涵大道、西侧为塘头路。

东侧、南侧均呈缓坡状，交通较为方便。用地范围在平面上近似呈规则矩形，总

体西高东低。长约 545m，宽约 415m，场地地面估算平整标高+8.80~14.00m。本

项目由 19个界址点圈定而成，项目建设用地总面积为 225645m2。用地范围拐点

坐标详见表 1-1、平整底界标高见表 1-2。

项目用地范围拐点坐标表（2000国家大地坐标系） 表1-1

点号
2000国家大地坐标系 点

号

2000国家大地坐标系

X Y X Y
J1 2821572.7130 412023.2110 J11 2821252.0477 412571.0013
J2 2821572.7414 412402.8014 J12 2821222.0583 412567.4117
J3 2821572.5314 412423.1134 J13 2821174.2348 412567.2689
J4 2821572.0110 412440.2950 J14 2821160.5336 412557.4614
J5 2821569.8891 412476.4408 J15 2821160.5334 412519.4974
J6 2821563.8252 412505.3924 J16 2821157.0464 412489.6094
J7 2821558.6639 412543.8912 J17 2821157.0420 412339.6270
J8 2821529.7141 412568.3305 J18 2821157.0410 412095.4550
J9 2821513.2793 412568.2814 J19 2821157.0441 412023.2110
J10 2821482.8574 412571.6906 J1 2821572.7130 412023.2110

面积：225645m²；平整底界标高 8.80~14.00m

平整底界标高分布信息表 表 1-2

2000国家大地坐标系 估算平整底

界标高(m)
备注

X Y
2821564.0592 412073.1404 13.00

委托方提供红线范

围内平整底界标高

分布

2821564.1495 412360.7513 10.85
2821561.6696 412482.9433 10.10
2821472.6517 412113.1480 12.90
2821342.3196 412035.3393 13.40
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2000国家大地坐标系 估算平整底

界标高(m)
备注

X Y
2821287.9508 412161.6850 12.50
2821171.9608 412035.2623 14.00
2821171.8319 412284.1682 11.20
2821443.5638 412341.0794 11.00
2821257.8395 412389.5155 10.40
2821372.8421 412561.6559 9.00
2821188.5182 412553.8889 9.45
2821524.6754 412527.2813 2.70

此为红线拐点坐标

范围内地下室基坑

平整界底标高分布

2821498.7249 412459.9197 4.30
2821446.5154 412389.5303 4.80
2821439.7182 412516.2226 3.50
2821373.9024 412412.0261 4.60
2821370.2925 412516.5647 4.40

2821305.9980 412340.0769 4.90
污水处理区基坑平

整界底标高

二、交通位置

项目区位于莆田市涵江中心城区东北约15°方向，直距约4km处，行政区划隶

属莆田市涵江区管辖，拟建场地位于荔涵大道南侧，交通方便(见插图2)。

图 2 项目区交通位置图
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第四节 项目区自然地理概况

项目区位于莆田涵江中心城区东北部国欢镇沁东村，行政归属涵江区，交通

较便捷。拟建场地原始地貌属于坡残积台地地貌单元，现场地主要为荒地、树林

（含龙眼树）及菜地，局部地段见有水塘及明排水沟，部分地段地表堆积建筑生

活垃圾，场地整体地势较平坦开阔；拟建场地北侧红线外为荔涵大道，距离拟建

物最小距离约40米；西侧、南侧红线外为空地、树林（含龙眼树）及居民区（1～

4F的砖混结构民房），居民区距离拟建物最小距离约20米；东侧主要以空地、树

林（含龙眼树）为主。场地东侧现有一条村道。场地东南侧现有一条宽约10米的

明排水渠穿过场地。本拟建场地现状标高约在+5.21～18.75m。

莆田市属典型的亚热带海洋性季风气候，冬半年盛行偏北风，少雨干燥；夏

半年盛行偏南风，气温高，雨水多，气候温热湿润。又因境内北南地势高差悬殊，

形成北南两种不同的亚热带海洋性季风气候：北部山区为中亚热带海洋性季风气

候，南部平原和沿海为南亚热带海洋性季风气候。境内年平均气温15°~21℃，日

平均气温大于或等于10℃的活动积温4300~6720℃，无霜期230~340天。年降水量

1300~2300毫米。热量、水分、光照等三大基本气候资源比较丰富。工作区年降

水量在1000mm至2500mm之间。项目区现状正视图如下图3所示：

图3 项目位置图
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第五节 项目区以往地质工作简述

项目区前人工作程度低，全国地质资料馆网查阅的《1:20万地质图 G5005幅

（福建省）数据》为本次工作提供基础地质资料。建勘勘测有限公司于 2025年

05 月提交的《莆田市农产品综合批发市场项目岩土工程勘察报告（详细勘察阶

段）》为本次工作提供钻孔数据。场地内有水塘及明排水沟，部分地段地表堆积

建筑生活垃圾，场地整体地势较平坦开阔。

第六节 本次工作情况及质量评述

一、本次工作情况

项目区岩石类型单一。本次调查工作采用地质调查与钻孔揭露控制相结合，

受莆田市涵江区国欢镇人民政府委托，我公司承接了项目区内土石方量估算任

务。项目组收集了早期相关区域地质资料，结合业主方提供的平整方案、地形图、

工程地质钻孔资料及现场地质调查情况，作为估算项目区土石方量的主要依据。

本次工作完成的主要实物工作量如下：

1、收集整理项目区周边已有区域地质资料，主要为 1:20万地质图 G5005幅

（福建省）数据，用于了解项目区出露岩土层的地质时代及岩性特征。

2、收集整理项目区周边已有地质资料，主要为业主提供的由莆田市规划勘

测设计有限公司于 2022年 9月绘制完成的 1∶500地形图，测量面积约 0.4km2。

测绘单位资质为测量乙级。

3、利用建设单位提供的场地实测的 1∶500地形图作工作底图。以第四系残

坡积层为填图单位，路线穿越法为主，重点地质体追索相结合，使用手持 GPS进

行填测，野外实地勾绘地质界线，共填测面积约 0.4km2。

4、初步调查项目区水文地质、工程地质及环境地质条件。着重调查区内自

然地形地貌、岩土体富水性及含水层分布、地下水类型及动态特征、地下水补给、

径流、排泄条件等，并对开挖体剥离土层和周边岩石稳定性进行评价，同时分析

场地开挖过程对环境的影响及地灾隐患情况。

5、 钻探资料：依据委托方提供建勘勘测有限公司于 2025年 05月提交的《莆
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田市农产品综合批发市场项目岩土工程勘察报告（详细勘察阶段）》，收集项目

区 523个钻孔资料，投影至项目区勘探线 34个钻孔资料，勘查工程间距 50～100m，

详见地质剖面图。岩土工程勘察报告钻孔编录采用钢卷尺测量，钻孔深度均有揭露

至设计平整标高之下。

6、剖面测制：主要按勘探线以及委托书规定的底盘标高编制地质剖面图，

剖面比例尺：1:1000，剖面 9条，剖面方位为 180°、90°，合计工作量 4169.45m。

本次勘察完成的主要实物工作量详见表 1-3。

完成的主要实物工作量统计表 表1-3

二、质量评述

1、资料收集

收集的地质资料主要有区域地质图、1︰500地形图、周边已完成项目的岩石

化学成分分析及其他相关资料，质量可满足本阶段工作要求。

2、地形测量

工作底图为建设单位提供的数字化地形图，由莆田市规划勘测设计有限公司

于2022年9月完成提供的数字化地形图，比例尺 1:500，国家2000大地坐标系，中

央子午线120°，1985国家高程基准，等高距为0.5m。对项目区现状地形及开挖

情况有了较为准确的控制。该公司持“乙级测量资质”，具较强技术力量，对测

绘成果进行专业检查较正，精度较高，可满足本项目石方量估算要求。

3、地质填图

地质填图的目的主要是了解项目区岩土分布情况。本次工作利用建设单位提

供的项目区实测的1∶500地形图作工作底图，以第四系残坡积层、燕山晚期正长

序号 工程名称 工程位置 单位 工作量 备注

1 收集资料 项目区周边
区域地质图

钻孔资料

了解项目区地层、侵入岩、

构造等地质情况

2 地质填图 项目区及其周边 km2 0.40 1︰1000精度

3 1︰1000地质剖面 项目区 m /条 4169.45/9 划分岩土体展布

4 水、工、环地质调查 项目区及其周边 km2 0.40 了解开挖技术条件
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花岗岩 (ξγ K1 )为填图单位，路线穿越法为主，重点地质体追索相结合，使用手

持GPS进行填测，野外实地勾绘地质界线，并充分利用前人工作资料综合编制地

质图，质量可满足本阶段工作要求。

4、勘探线布设及评价

1∶1000勘探线布设间距约为40-100m，对勘探线沿线地表高程采用RTK定测，

揭露的岩土体进行了详细编录，基本控制了项目区岩土体剖面变化特征，以此作

为圈定岩土体剖面面积的依据。地质剖面图面上的钻孔、各地质体界线经检查，

误差均在允许范围，基本满足相关规范要求。

5、水、工、环地质调查

调查目的是了解调查区内岩体开挖技术条件，用于评价调查区岩体开挖对水

文地质、工程地质、环境地质条件的影响。调查工作以路线踏勘为主，结合钻孔

数据，初步了解沟谷分布情况、有无流水，大体圈定含水岩组界线、地表水体等。

初步查明了地下水充水因素，地表水与地下水的关系。初步查明了调查区工程地

质条件，并对围岩的稳固性进行评价，对调查区开挖可能引起的主要地质环境问

题进行综合分析。综上所述，本次工作满足本阶段工作要求。

6、质量管理及室内资料综合整理

1)质量管理体系

项目区建立了项目组、项目部、公司三级质量管理检查制度，实行从实施方

案编写、野外施工、野外验收、报告编写及归档等全过程的质量监控。项目工作

严格按设计及审批意见书进行操作，各项技术标准按国标、部、地调局颁布的规

范、规程执行。

2)质量检查体系的运行情况

项目区制定了工作细则，统一工作方法。建立严格的质量检查验收制度。在

已有的公司质量检查机构的基础上，完善由总工办、项目负责和项目质检员组成

的质量监控机构，具体负责本项目工作的质量监控和质量管理。原始地质资料由

项目组人员自、互检100%，项目负责室内审核100%、实地审查100%、对综合图

件进行100%审核，切实保证采样和原始地质资料的质量。项目质量体系建全，有

效。经过多级质量检查监控，充分保证了项目工作质量。

3)室内综合整理

对原始地质编录的文、图、表进行阶段性整理，编制有关的综合图件，如勘

探线剖面图、地形地质图、土石方量估算有关图件等。对所有原始地质资料进行
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100%的自、互检，对综合图件进行100%的审核。

7、部分钻孔岩芯照片

钻孔 ZK145 钻孔ZK164

钻孔ZK246 钻孔ZK142
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钻孔ZK125 钻孔BK3

图 4 部分施工钻孔岩芯照片
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第二章 地质特征

第一节 区域地质概况

据区域地质调查资料，本区域地质构造属闽粤东南沿海新华夏构造体系。区

内构造—岩浆活动濒繁、强烈，尤以岩浆侵入活动更为突出，具有多期次多旋迴

特征。主要构造形迹以东北向高角度断裂为主，比如长乐～南澳大断裂通过该区，

北西向的沙县-南日岛断裂带。这些构造形迹主要表现为沿构造产生强烈的岩石变

质作用和混合岩化现象带内岩石挤压破碎，并且呈带状出现超基性岩脉侵入，晋

宁期、燕山期花岗岩、火山岩、火山沉积岩广泛发育。但由于沿线表层分布较厚

的第四系地层，未见明显的构造痕迹。

区域出露地层由老至新主要为侏罗系上统南园组第二段流纹质含角砾凝灰

熔岩、凝灰岩、英安岩夹斜长流纹岩、凝灰质泥岩；侏罗系上统南园组第三段英

安质熔结凝灰岩、凝灰熔岩、凝灰岩、熔结集块岩、火山角砾岩、英安岩、安山

岩、局部夹粉砂岩、沉凝灰岩、斜长流纹岩；侏罗系上统南园组第四段流纹质凝

结凝灰岩、凝灰熔岩、夹流纹岩、凝灰质粉砂岩；白垩系石帽山群黄坑组下段凝

灰质砂砾岩、砂岩、粉砂岩，夹凝灰岩；白垩系石帽山群寨下组上段紫灰色流纹

岩、流纹质熔结凝灰岩，夹石英粗面岩、碱性流纹岩，底部偶见玄武岩及第四系

更新统黏性土、砂砾卵石，夹碎石；第四系全新统:砂砾卵石、黏土、淤泥、砂等。

详见下图 5。

区域内岩浆岩发育，主要为：晋宁期酸性-中酸性侵入岩、燕山期酸性-中酸

性侵入岩。晋宁期酸性-中酸性侵入岩（γj）：含上楼单元（Pt2S）、赤礁单元（Pt3C）、

南宅单元（Pt3N）、主要岩性为片麻状-眼球状花岗岩；燕山期第一阶段中酸性侵

入岩（γY1）：为官下单元（J1G）,主要岩性为弱片麻状中粒黑云母花岗闪长岩；

燕山期第二阶段酸性-中酸性侵入岩（γY2）：含三山单元（J3S）、鹿山单元（J3L）、

玉瑶单元（J3L）,主要岩性为细粒（中粒）（斑状、少斑状）黑云母二长花岗岩；

燕山期第三阶段辉长岩（νY3）：为莲花山单元（K1L）,主要岩性中粗粒角闪辉长

岩；燕山期第三阶段酸性-中酸性侵入岩（γY3）：含天大山单元（K1T）、大文

笼单元（K1Dw）、北厝单元（K1B）、熬东单元（K1Ad）、东坑单元（（K1D）、

小雄山单元（K1X）、安前单元（K1Aq）, 主要岩性细粒石英闪长岩、中粒（似

斑、少斑、含斑）黑云母二长花岗岩、微细粒斑状花岗岩、细粒钾长花岗岩。
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图 5 拟建场地区域地质图

第二节 工作区地质概况

项目区面积小，地层简单，基岩为燕山晚期正长花岗岩(ξγ K1 )。

一、地层

根据项目区周边情况及区域地质调查资料，本项目区开挖体主要控制有人工

填土（Qh）、淤泥层（Qhc

m
）和残坡积层（Qp）。依据建勘勘测有限公司 2025 年

05 月提交的《莆田市农产品综合批发市场项目岩土工程勘察报告（详细勘察阶

段）》总计 523 个钻孔资料揭露，本项目区平整底界标高以上红线范围内方量均

为剥离土层，剥离土层为人工填土层、淤泥层和残坡积层，分布于地表浅部。

二、构造

本项目区未见较大规模的褶曲和断裂。

三、岩浆岩

本项目区用地范围内平整标高以上岩浆岩不发育，地表踏勘未见侵入岩及其

他岩脉出露，根据区域资料项目区内岩浆岩为燕山晚期正长花岗岩。
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第三章 项目区开挖技术条件

第一节 水文地质条件

一、地形地貌

项目区位于莆田涵江中心城区东北部，行政归属涵江区，项目区位于莆田市

涵江中心城区东北约15°方向，直距约4km处，交通较便捷。拟建场地原始地貌属

坡残积台地地貌，拟建场地北侧红线外为荔涵大道，西侧、南侧红线外为空地、

树林及居民区，场地东侧现有一条村道。场地东南侧现有一条宽约10米的明排水

渠穿过场地，局部地段见有水塘及明排水沟，部分地段地表堆积建筑生活垃圾，

场地整体地势较平坦开阔，本拟建场地标高程约在+5.21～18.75m。

二、岩体富水性特征

地下水类型划分为上部填土层中孔隙潜水、残积层及各基岩风化岩层的孔

隙~裂隙承压水二大类，地下水较匮乏，富水性弱。

三、地下水补、径、排条件

根据钻探揭露，项目区内未见断裂构造，未发现导水断层。大气降水和地表

水通过残积层孔隙或岩层裂隙补给地下水，浅部以泉水形式向沟渠排泄，随季节

变化，受大气降水的制约，即补即排。深部沿岩层裂隙面向较低的地段排泄，岩

体富水性弱，导水性差，地下水侧向补给少，以即补即排为主要形式，迳流途径

短。

四、水文地质类型

场地内地层渗透性能有较大差异，结合场地及周边水文地质条件分析，上

部填土层中孔隙潜水富水性弱、埋藏较浅，主要源自大气降水以及地表水补给，

受季节影响较大。残积层及各基岩风化岩层的孔隙~裂隙承压水具有承压性，且

富水性不一，基岩裂隙导水性和富水性受风化裂隙控制，由于裂隙张开和密集程

度、连通及充填情况都很不均匀，所以裂隙水的埋藏、分布及水动力特征非常不

均匀，受岩性和地质构造控制，其中残积砂质黏性土、全风化岩、砂土状强风化

岩含水层内孔隙、裂隙多为黏性土充填，孔隙、裂隙连通性较差，其透水性弱～

中等，富水性弱～中等； 碎块状强风化岩层裂隙发育～较发育, 连通性较好，透
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水性弱-中等，富水性弱-中等；补给来源主要为大气降水及同一含水层侧向补给、

上部含水层垂直渗透补给，年水位变幅约1.00～3.00米。

综上所述，项目区水文地质条件属简单类型。

第二节 工程地质条件

项目区开挖体为第四系剥离层，包括填土、淤泥和残坡积土层，赋存于地表浅

部，分布连续，呈面状展布，平面形态近似呈规则矩形。项目区剥离层总计分布面

积约为 169500m2，开挖体最大开挖厚度约 6.0m。

项目区现状地质灾害不发育，项目区内及其附近没有岩溶、采空区、地面沉降、

滑坡、泥石流、崩塌等不良地质现象。在未来土石方开挖时，需预防较陡边坡开挖

过程的边坡失稳现象，根据岩土层的稳定程度选取安全性建议值如下：土质松散

边坡台阶坡度取 45°。土方开挖过程中需加强生产安全建设。依据委托方工程实

施计划，本项目区场地平整工程与基坑支护工程同步进行。基坑开挖应先按照先

支护后开挖的原则进行。

总之，本地块工程地质条件简单。

第三节 环境地质条件

根据区域地质资料，工作区岩石化学成分主要由SiO2、Al2O3、K2O、Na2O及

少量的铁镁质组份Fe2O3、CaO、MgO等组成，其性质不活泼，岩石中有害物质低。

因此，开挖后不会因岩石和粘土类造成化学污染。项目区开挖的土方可用于附近

建筑工地填埋，部分经加工处理后可作为项目填方区的填料。开挖全过程基本不

会对地表土壤及地表水造成污染。

项目区主要污染源及污染物为剥离及开挖过程中产生的粉尘，以及破碎加工

时产生的高分贝噪声等，可采用洒水降尘、消声防震等措施，可减少粉尘、噪音

等污染。项目区周边有居民区，居民区距离拟建物最小距离约20米；东侧主要以

空地、树林（含龙眼树）为主。因此，该项目在平整过程中应做好安全防护措施，

保证当地居民及过往行人人身财产安全。

综上所述，本区环境地质条件良好。

综合水文地质条件、工程地质条件、环境地质条件，本项目开挖技术条件属

简单类型。
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第四章 土石方量估算

第一节 土石方量估算范围、对象

根据项目用地红线图，结合建设用地土石方平整方案，本次土石方估算范围

为：

⑴项目用地红线范围，面积约为 225645m2，估算起始标高为现状地面标高，

估算底界标高为+8.80~14.00m，估算对象为各岩土层;

⑵地下室基坑开挖范围，面积约为 25029.26m2，估算起始标高为现状地面标

高，估算底界标高为基坑开挖底板标高+2.70~4.80m，估算对象为各岩土层;

⑶污水处理区基坑开挖范围，面积约为 2713.71m2，估算起始标高为场地平

整地面标高+10.50~11.00m，估算底界标高为基坑开挖底板标高+4.90m，估算对

象为各岩土层;

第二节 土石方量估算的工业指标

结合地质剖面图，本项目估算对象均为剥离层，项目区开挖的土方可用于附

近建筑工地填埋，部分经加工处理后可作为项目填方区的填料或绿化、植被修复

覆土使用。

开挖技术条件：场地整平底界标高为+8.8～14.0m，第四系土层开挖边坡坡角

45°。基坑工程最终边坡角依据基坑支护设计方案平整顶界及平整底界分布。

根据项目区规划设计可知，项目区周边为居民区及道路，周边路面标高与该

项目区设计标高相近；项目区西侧、北侧局部地段存有边坡，且土石方开挖过程

中存有临时边坡，施工时应消除边坡隐患，应进行必要的边坡设计并及时进行支

挡施工。

第三节 土石方量估算方法的选择及其依据

本项目区地块土方量呈面状展布，土体单一，剥离层呈似层状产出，质量较

稳定，分布连续，控制工程基本布置在相互平行的勘探线上，故场地平整总体采
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用垂直平行断面法估算其体积。地下室及污水处理区基坑范围，采用水平投影法

进行估算。项目区现有小路及边坡已对开挖体有了较为全面的控制，能够准确地

反映开挖体形态特征及分布规律。

综上所述，本报告对项目区开挖体主要采用“垂直平行断面法”估算其土石方

量；对地下室及污水处理区基坑开挖土石方采用水平投影法进行估算，并采用

CASS10.0软件网格法进行验算；对项目区填方量选择“方格网法”估算其需填方量。

其中，“方格网法”计算填方量利用南方CASS10.0制图软件，将现场测量数据，生

成DTM有编码高程文件，作为本次填方量估算的现状面及设计面，采用方格网法

估算项目区需填方量。

第四节 岩土层圈定原则

一、估算参数的确定

1、面积的确定

剖面上岩土层面积（S）：用AutoCAD绘图软件中的求面积指令在1：1000

地质剖面图上量取。

剖面上岩土层面积（S）为后缀第一位（阿拉伯数字）代表剖面号，第二位

（字母）中c代表剥离土层（人工填土层、淤泥层、残坡积层）。

2、断面间距的确定

断面间距及外推距离（L）=相邻两条剖面的断面间距在1：1000资源量估算

平面图上直接量取或代表区域面积/相邻两条剖面截面长度的平均值。

二、估算公式

⑴挖方量估算公式

1、当相邻剖面的岩土层形状相似时，其面积相对差值小于40%时，采用梯形

体的体积计算公式：

V=（S1+S2）×L÷2 ①

2、当相邻剖面的岩土层形状相似时，其面积相对差值大于40%时，采用截锥

体的体积计算公式

V=[S1+S2+（S1×S2）0.5]×L÷3 ②
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3、当岩土层作锲形体尖灭时，采用锲形体的体积计算公式

V=（S×L）÷2 ③

4、当岩土层作锥形体尖灭时，采用锥形体的体积计算公式：

V=S×L÷3 ④

5、当相邻剖面的岩土层形状相似且面积相等时，采用柱形体的体积计算公

式：

V=S×L ⑤

以上五式中：V—岩块体积（m3）；L—两剖面间距（m）；S1、S2—相邻两

剖面截面积（m2）。

6、当相邻两断面不平行时，采用不平行断面辅助中线法计算公式：

V=S1×S1´÷L1+ S2×S2´÷L2 ⑥

式中：V—体积（m3）；L—两剖面间距（m）；S1、S2—相邻两剖面截面积

（m2）；S1´、S2´被中线分割的两块段水平投影面积。

⑵场地填方量估算公式

在一个方格网内同时有填方或挖方时，应先算出方格网边上的零点的位置，

并标注于方格网上，连接零点即得填方区与挖方区的分界线（即零线）。

零点的位置按下式计算（图5-1）：

a
hh

h
x 




21

1
1 a

hh

h
x 




21

2
2 …………………………………………………（5）

公式中：x1、x2——角点至零点的距离（m）；

h1、h2——相邻两角点的施工高度（m），均用绝对值；

a——方格网的边长（m）。

图 5-1 零点位置计算示意图 图 5-2 零点位置图解法
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为省略计算，亦可采用图解法直接求出零点位置，如图 5-2所示，方法是用

尺在各角上标出相应比例，用尺相接，与方格相交点即为零点位置。

按方格网底面积图形和表 5-1所列体积计算公式计算每个方格内的挖方或填

方量，或用查表法计算，有关计算用表见表 5-4。
表 5-1 常用方格网点计算公式

注：1、a——方格网的边长（m）；b、c——零点到一角的边长（m）；h1、

h2、h3、h4——方格网四角点的施工高程（m），用绝对值代入；Σh—

—填方或挖方施工高程的总和（m），用绝对值代入；V——挖方或填

方体积（m3）；

2、本表公式是按各计算图形底面积乘以平均施工高程而得出的。

三、圈定及连接原则



18

相邻工程间的岩土体一般依据顶、底界线采用直线对应连接。岩土体顶界依

据钻孔控制的覆剥离土层底界点，一般平行与地表自然界线进行连接。

1、顶界圈定原则：根据项目平整需要开挖范围圈定顶界。

2、底界圈定原则：根据场地地面设计标高结合放坡坡率圈定底界。

1线底界标高按13.0~13.6m圈定；2线底界标高按12.50m圈定；3线底界标高按

11.60~11.85m圈定； 4线底界标高按 10.50~11.00m圈定； 5线底界标高按

10.30~10.90m圈定；6线底界标高按9.60~10.10m圈定；7线底界标高按8.80~9.90m

圈定。地下室基坑范围底界标高按2.70~4.80m圈定；污水处理区基坑底界标高按

4.90m圈定。

3、四周边界圈定原则：以估算圈定边界为基础，第四系土层开挖边坡坡角

45°。基坑工程最终边坡角依据基坑支护设计方案进行。

4、外推边界圈定原则：结合四周边界圈定原则，在已有工程的之外采用无

限外推，根据已有工程（包括钻孔和边界点）向周围外推1个控制的工程间距，

如果外推距离先到拟设项目区红线边界，则到项目区边界为止。相邻剖面单工程

控制的岩体楔形尖灭时，外推至剖面间距的二分之一处。

四、块段划分

根据土方分布、勘查线的控制程度及估算地块的形状，红线内场地平整范围

由西向东共将土石方量估算范围划分为七个块段，因 4线、5线剖面长度相差较

大，故将块段(五)分成两个块段来估算；地下室、污水处理区基坑开挖的土石方

量采用水平投影法估算，故各按一个块段。各岩土体区段土石方量见附图土石方

估算平面图。

第五节 填挖方量估算结果

一、土石方量估算结果

经估算，截止 2025年 8月底，本项目工程建设用地范围内场地平整开挖总

土石方估算量为 567917 m3，其中场地平整标高以上土方剥离量为 471421m3，地

下室基坑开挖土方估算量为 86135m3，污水处理区基坑开挖土方估算量为

10361m3。各岩土层具体方量详见下表 4-1~表 4-2。
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场地平整剥离土层土方量估算表(断面法) 表 4-1

块段编

号

剖面面积编

号
剖面面积
S(m2)

两侧剖面线

间距 L(m)
计算公式

方量体积 V
（m3）

(一) S1-c 1740.44 37.6 V=S×L 65441

(二)
S1-c 1740.44

96.6 V=(S1+S2）×L÷2 159267
S2-c 1557.02

(三)
S2-c 1557.02

96.3 V=(S1+S2）×L÷2 141934
S3-c 1390.73

(四)

S3-c 1390.73

90.9 V=[S1+S2+(S1×S2)0.5]×L÷3 87310S4-1c
587.15

S4-2c

(五)-1
S4-1c 241.39

68.5 V=[S1+S2+(S1×S2)0.5]×L÷3 7748
S5-1c 23.17

(五)-2 S4-2c 345.76 50.4 V=S×L÷2 8713

(六) S5-1c 23.17 87.0 V=S×L÷2 1008

红线内场地平整标高以上

总方量（m3）
471421

基坑开挖剥离土层土方量估算表(水平投影法) 表 4-2

块段编

号

剖面面积编

号
剖面面积
S(m2)

剖面线长度
L’(m)

平均厚度
(m)

顶界平面

面积（m2）

底界平面

面积（m2）

方量体积 V
（m3）

(七)
S5-2c 681.98 150.51

3.732 25029.26 21128.06 86135
S6-c 566.45 193.11

(八) S4-2c 226.97 45.74 4.962 2713.71 1462.40 10361

二、方格网法验证

验算应用南方CASS10.0软件以10米方格网进行解算。经估算，场地平整范围

内设计标高(+8.80~14.00m)以上估算挖方量为48.44万m3。地下室基坑开挖标高

(+2.70~4.80m) 以上估算挖方量为8.94万m3。污水处理区基坑开挖标高(+4.90m)

以上估算挖方量为1.04万m3。各地块土方CASS计算算结果见图4-1~图4-3。

本次估算的土石方总量为56.79万m3，经上述方格网估算的土石方总量为

58.42万m3，剖面法估算的土石方总量比方格网估算的小约2.87%。上述方法估算

的结果在允许误差范围内，因此本次采用的估算方法正确，估算结果基本可信。
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三、填方量块段划分

依据委托方提供本项目区用地红线范围内地下室范围外平整底界标高分布

数据，本项目填方区面积56301.64m2，本次将填方圈定5个区块进行估算，分别为

填方区A(场地平整标高11.6~12.0m，加权平均标高约11.7m)、填方区B(场地平整

标高10.5~11.6m，加权平均标高约11.1m)、填方区C(场地平整标高10.3~10.5m，

加权平均标高约10.4m)、填方区D(场地平整标高9.4~10.3m，加权平均标高约

10.0m)、填方区E(场地平整标高8.8~9.9m，加权平均标高约9.4m)。

根据已有地形图将欲计算场地划分成若干个方格网，尽量与测量的纵、横坐

标网对应，方格一般采用5m×5m，将相应设计标高和自然地面标高分别标注在方

格点的右上角和右下角。将自然地面标高与设计地面标高的差值，即各角点的施

工高度，填在方格网的左上角，填方为（T）。

三、填方量估算结果

本项目一期用地填方区域位于场地东南侧，详见填方量估算平面图，本项目

场地平整所需的填方总量为 157691m3。

表 5-8 填方量估算结果表

类别 区块编号 估算标高(m) 计算方法 填方体积(m³) 合计(m³)

填方

填方区 A 11.7

5m×5m
方格网法

393

157691

填方区 B 11.1 7584

填方区 C 10.4 25270

填方区 D 10.0 67039

填方区 E 9.4 57405
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第五章 结论与建议

一、结论

1、本次工作较全面地收集了以往地质工作的有关资料，开展1∶1000地质填

图及地质剖面测量；调查了项目区水文地质、工程地质及环境地质条件；估算了

可供利用的各岩土层方量。通过上述工作，本次工作程度达到委托方要求。

2、初步查明项目区土层分布范围、厚度及特征。

3、初步查明项目区的水文地质、工程地质条件均为简单型，环境地质条件

良好。

4、项目区现状条件下，本项目工程建设用地范围内场地平整开挖总土石方

估算量为 567917m3。其中平整底界+8.8~14.0m，项目建设用地红线内场地平整可

供开挖的土方量为 471421m3，地下室基坑开挖土方估算量为 86135m3，污水处理

区基坑开挖土方估算量为 10361m3。

5、项目区开挖的土方可用于附近建筑工地填埋，部分经加工处理后可作为

项目填方区的填料。本项目场地平整所需填方估算量为 157691m³。核减填方量

后剩余可处置的总土石方估算量为 410226m3。

二、建议

1、本报告计算的土石方量为估算量，与实际情况可能存在一定的误差，误

差在合理范围内，具体土石方量以实际开挖为准。土石方开挖前应编制土石方开

发利用方案，并依据开发利用方案进行施工。

2、场地平整开挖过程中，场地西、北侧，基坑工程等均会产生临时边坡，

应及时边坡支挡施工，加强预防滑坡、坍塌等次生地质灾害的发生。建立健全应

急管理方案与防护措施，保证人员生命财产安全。

3、场地平整标高起伏较大，场地内土地利用以初步设计平整高程控制。对

其土石方量的估算可能存在一定偏差，如果场地标高有调整，可根据实际平整控

制高程进行修正。

4、项目区周边主要有居民区属于敏感目标，建议选择合适的开挖方式，防

止对居民区及其他未识别的敏感目标造成粉尘和噪音污染。

















委托书
福建岩土工程勘察研究院有限公司:

为确保国有资源有序开发利用，现拟对“莆田市农产品综合批发

市场项目”进行场地平整作业。为客观、公正、科学评估该地块地质

情况，兹委托贵公司对该地块进行地质调查，估算场地平整底界标高

以上的土石方量，编制《莆田市农产品综合批发市场项目场地平整土

石方量估算报告》。委托事项及具体要求如下：

1、项目地点及用地范围

项目位于莆田市涵江区国欢镇管辖内。考虑到本项目建设用地土

石方开发利用、项目范围内存在基坑开挖问题，本次土石方估算范围

为：

(1)涵江区国欢镇莆田市农产品综合批发市场项目的红线范围，

共有 19 个界址，地块界址拐点坐标见下表，地块总面积 225645m2。

拟估算红线范围拐点坐标及整平标高见下表 1-1、表 1-2。

项目用地范围拐点坐标表（2000国家大地坐标系） 表1-1

点号
2000国家大地坐标系

点号
2000国家大地坐标系

X Y X Y
J1 2821572.7130 412023.2110 J11 2821252.0477 412571.0013
J2 2821572.7414 412402.8014 J12 2821222.0583 412567.4117
J3 2821572.5314 412423.1134 J13 2821174.2348 412567.2689
J4 2821572.0110 412440.2950 J14 2821160.5336 412557.4614
J5 2821569.8891 412476.4408 J15 2821160.5334 412519.4974
J6 2821563.8252 412505.3924 J16 2821157.0464 412489.6094
J7 2821558.6639 412543.8912 J17 2821157.0420 412339.6270
J8 2821529.7141 412568.3305 J18 2821157.0410 412095.4550
J9 2821513.2793 412568.2814 J19 2821157.0441 412023.2110
J10 2821482.8574 412571.6906 J1 2821572.7130 412023.2110

面积：225645m²；平整底界标高 8.80~14.00m



平整底界标高分布信息表 表 1-2

2000国家大地坐标系 估算平整底界

标高(m)
备注

X Y
2821564.0592 412073.1404 13.00

委托方提供红线范围

内平整底界标高分布

2821564.1495 412360.7513 10.85
2821561.6696 412482.9433 10.10
2821472.6517 412113.1480 12.90
2821342.3196 412035.3393 13.40
2821287.9508 412161.6850 12.50
2821171.9608 412035.2623 14.00
2821171.8319 412284.1682 11.20
2821443.5638 412341.0794 11.00
2821257.8395 412389.5155 10.40
2821372.8421 412561.6559 9.00
2821188.5182 412553.8889 9.45
2821524.6754 412527.2813 2.70

此为红线拐点坐标范

围内，基坑平整界底

标高分布

2821498.7249 412459.9197 4.30
2821446.5154 412389.5303 4.80
2821439.7182 412516.2226 3.50
2821373.9024 412412.0261 4.60
2821370.2925 412516.5647 4.40

2821305.9980 412340.0769 4.90
污水处理区基坑平整

界底标高

2、土地平整原则

⑴项目用地红线范围，面积约为 225645m2，估算起始标高为现

状地面标高，估算底界标高为+8.80~14.00m。

⑵地下室基坑开挖范围，面积约为 25029.26m2，估算起始标高为

现状地面标高，估算底界标高为基坑开挖底板标高+2.70~4.80m。

⑶污水处理区基坑开挖范围，面积约为 2713.71m2，估算起始标

高为场地平整地面标高+10.50~11.00m，估算底界标高为基坑开挖底

板标高+4.90m。

⑷四周放坡：以估算圈定边界为基础，第四系土层开挖边坡坡角

45°。基坑工程最终边坡角依据基坑支护设计方案进行。



3、估算要求

请贵单位依照上述要求编制本项目委托范围内场地平整的土石

方量估算报告。

4、莆田市农产品综合批发市场项目土石方量估算范围及整平标高分

布见图。

土石方量估算范围及整平标高分布见图

委托单位: 莆田市涵江区国欢镇人民政府

日期:2025 年 08 月



Administrator






















	0涵江区莆田市农产品场地平整土石方量估算报告0902
	1地形地质图A1-2
	2-1场地平整估算平面图A1-2
	2-2地下室基坑平整估算平面图A1-2
	2-3填方估算平面图A1
	3-1地质剖面图A2
	3-2地质剖面图A2
	3-3地质剖面图A2
	4委托书—莆田市农产品综合批发市场项目(2)
	5总平面图（含自然资源部门章）(3)
	6勘察报告1-1'工程地质剖面图
	7莆田市农产品综合批发市场项目地下室基坑支护剖面
	8评审意见书

	

	

	

	

	

	

	

	

	



